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前言 

根据国际地球科学奥林匹克竞赛考试大纲的基本精神以及中学地球科学教育的实际状况，

全国中学生地球科学奥林匹克竞赛考试委员会于 2025 年修订了本大纲。本大纲旨在明确全国

中学生地球科学奥林匹克竞赛（包括预赛和决赛）的考试要求，为命题和教学提供依据。 

地球科学作为研究地球系统（包括岩石圈、水圈、大气圈、生物圈及其相互作用）的基础

学科，是人类认识自然、探索地球奥秘、应对全球性挑战的知识基础。随着人类社会的发展，

资源利用、环境保护、气候变化等问题也日益凸显，地球科学的知识与思维方法对于培养青少

年的科学素养、可持续发展意识及解决实际问题的能力具有重要意义。全国中学生地球科学奥

林匹克竞赛旨在激发广大中学生对地球科学的兴趣，推动地球科学教育的普及，培养并选拔出

具备扎实基础知识和地球科学思维的优秀中学生。预赛阶段注重考察学生对地球科学核心概念、

基本原理的理解，决赛阶段注重考察学生的实践能力与综合分析、解决地球科学问题的能力。 

地球科学包含多个分支学科，其内容包罗万象、纷乱复杂，编写地球科学竞赛的考试大纲

是一项具有挑战性的任务。前一版大纲以各分支学科为主线，存在着内容不够完整、各部分不

均衡、未能体现要求程度等问题。为此，新版大纲重新编排，以地球各圈层为主线，弱化学科

概念，引导学生形成地球作为一个系统的认识。新版大纲对各知识点的编排更为详尽且具逻辑

性，明确了高要求（重点）与低要求（了解），为考试委员会命题和学生复习提供便利。 

地球科学是一门高度综合的基础学科，其发展与数学、物理、化学、生物等基础学科密不

可分。因此，本竞赛不仅考查地球科学本身的内容，也涉及运用其他基础学科知识解决地球科

学实际问题。学生需要具有数学基础，以进行定量计算、数据分析和模型理解；需要掌握物理

原理，以深入理解地球内部过程、板块构造、天体运动及能量传输等机制；需要运用化学知识，

以理解岩石、矿物的性质，大气、海洋的组成以及各圈层中的物质元素循环；还需要借助生物

学视角，以理解生命-环境相互作用以及地质历史中的生物演化。这些跨学科素养是未来在地

球科学领域进行深入研究和创新的关键，也是本竞赛旨在选拔和培养的核心能力之一。竞赛对

数理化生的要求基于普通高中课程标准，其中数理化涉及全部课标内容，分别列于附录 1-3；

生物涉及部分课标内容，列于附录 4。试题如用到超出课标的知识将给出介绍。 

脚踏实地，仰望星空。希望参赛学生通过备赛过程，不仅掌握地球科学的知识体系，更能

培养对自然的好奇心、对科学的敬畏之心。祝愿所有参赛者在竞赛中收获知识、锻炼能力，为

未来投身地球科学及相关领域的研究与实践奠定坚实基础。  
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第一部分 宇宙起源与行星科学 

宇宙大爆炸与元素的形成 

 宇宙大爆炸 

 宇宙大爆炸假说 

 宇宙年龄 

 超新星爆发【了解】 

 超新星的分类 

 著名的超新星 

 超新星的爆发机制 

 元素的形成 

 元素的核合成与恒星演化 

 元素的丰度的奇偶数效应【重点】 

星云假说与太阳系的形成 

 太阳系概况 

 太阳系的结构、成分 

 日球层 

 行星、小行星与彗星 

 柯伊伯带与奥尔特云 

 太阳系原始星云物质【了解】 

 分子云（星云）坍缩假说 

 太阳系早期元素的冷凝【了解】 

 元素的半凝结温度 

 常见的难熔元素与易挥发元素 

 行星盘化学分异（内太阳系、外太阳系差

异） 

 陨石 

 球粒陨石与非球粒陨石 

 球粒类型划分与化学成分【了解】 

 富钙铝包裹体【了解】 

 太阳系年龄/地球年龄 

 太阳系与地球年龄的测算方法 

 关于太阳系与地球年龄的争论 

 太阳系的平均成分 

 恒星的演化 

吸积过程与行星形成 

 基本概念 

 星子 

 行星胚胎 

 类地行星 

 类木行星 

 小行星带 

 行星形成假说 

 传统的 NICE 模型 

 类地行星的形成 

 气态行星（如木星）的形成 

天体动力学基础 

 潮汐力 

 潮汐、固体潮、引力梯度 

 潮汐锁定与潮汐加/减速 

 月球的天平动【了解】 

 旋轨共振【了解】 

 洛希极限与潮汐瓦解 

 行星的轨道运动 

 开普勒三定律 

 偏心率 
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 轨道倾角 

 黄道平面 

 三体问题与拉格朗日点【了解】 

行星地质 

 类地行星的地貌、大气与岩石圈组成 

 月球 

 火星 

 水星 

 金星 

 类木行星的地貌、大气与岩石圈组成【了

解】 

 木星及其卫星 

 土星及其卫星 

 天王星 

 海王星 
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第二部分 地月系统起源与地球的圈层分异 

地月系统的起源 

 月球 

 月球的大小、质量、转动惯量，由此

推断出的内部结构 

 月球的的元素组成，同位素组成 

 月球起源 

 月球形成假说 

 早期的“共同形成说”、“俘获说”、“分

裂说”，以及各自的缺点 

 月球起源的大碰撞学说【重点】 

 假说内容 

 支持大撞击假说的主要证据 

 地球的后增薄层假说 (Late Veneer) 

 假说内容 

 支持后增薄层假说的证据 

地球的圈层分异 

 地球的圈层结构【重点】 

 按地震反射界面：地核、地幔、地壳

以及莫霍面、古登堡面 

 按流变学性质：岩石圈、软流圈、地

幔过渡带 

 表生系统：水圈、大气圈、生物圈 

 核幔分异 

 地核的化学成分 

 上地幔与下地幔 

 Hf-W 体系【了解】 

 壳幔分异【重点】 

 原始地幔与地幔端元 

 洋壳与陆壳的特征 

 岩石圈【重点】 

 岩石圈的定义 

 岩石圈的形成与演化 

 岩石圈的岩石组分 

 岩石圈的物理结构 

 大地水准面与重力均衡 

 岩石圈的热结构 

 岩石圈的力学性质 

 应力与应变 

 弹性变形、塑性变形与脆性破裂 

 岩石圈的变形 

 宏观：褶皱、节理与断层 

 微观：位错蠕变、扩散蠕变、双晶

滑移等【了解】 

板块构造理论与地球深部动力学

过程 

 板块构造理论的诞生与发展  

 大陆漂移假说及其证据 

 海底扩张学说的内容与证据 

 板块构造理论 

 板块构造理论的内容【重点】 

 岩石圈板块的划分与板块边界 

 板块边界的类型 

 洋中脊、转换断层、大陆裂谷带 

 俯冲带、碰撞造山带 

 大洋与大陆的演化周期（威尔逊旋回

理论、超大陆汇聚与裂解） 
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 地幔柱学说 

 弧后扩张 

 岩石圈板块与深部动力学过程的相互作

用 

 板块运动与地幔流 

 地幔柱与岛链、洋底高原、大火成岩

省 

 俯冲板片与地幔的相互作用 

 造山带与地壳运动 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



全国中学生地球科学奥林匹克竞赛内容大纲 

5 

第三部分 地球的物质基础

元素【重点】 

 地球中的元素 

 地球的元素组成 

 地壳的元素组成 

 地壳中元素的类型 

 元素结合规律 

 元素的地球化学亲和性 

 元素的化学结合规律 

 元素的迁移与分异规律 

 水溶液中的元素迁移 

 元素的活动性 

 岩浆熔体中元素的迁移与分异 

 分配系数 

 相容元素与不相容元素 

 同位素 

 放射性同位素 

 衰变与半衰期 

 同位素定年的原理 

 稳定同位素 

 同位素分馏机制 

 稳定同位素的应用 

矿物【重点】 

 矿物的定义 

 矿物的化学性质 

 矿物的晶体结构及其分类 

 矿物的化学组成 

 类质同象和同质异象 

 矿物中的水 

 矿物的分类 

 矿物的物理性质 

 矿物的光学性质：颜色（自色、它色、

假色）、条痕、光泽、透明度 

 矿物的力学性质：解理、断口、硬度、

韧性 

 矿物的其它物理性质：比重、密度、

磁性、放射性、电性（导电性、压电

性、热电性）、发光性（磷光、萤光）、

易燃性、触觉、味道 

 常见矿物的特征（加粗的要求肉眼辨认） 

 自然元素类：自然铜、自然金、自然

铂、自然硫、石墨、金刚石等 

 硫化物及其类似化合物类：黄铜矿、

方铅矿、闪锌矿、辰砂、雄黄、雌黄、

辉锑矿、辉钼矿、黄铁矿、毒砂等 

 氧化物和氢氧化物类：刚玉、赤铁矿、

金红石、锡石、软锰矿、石英、蛋白

石、钛铁矿、磁铁矿、铬铁矿、黑钨

矿、铝土矿、褐铁矿、硬锰矿等 

 硅酸盐类： 

 岛状硅酸盐：橄榄石、石榴石族、

蓝晶石、红柱石、夕线石、十字石、

黄玉、榍石、绿帘石、符山石 

 环状硅酸盐：绿柱石、堇青石、电

气石 

 链状硅酸盐：辉石（顽火辉石―紫

苏辉石、透辉石―钙铁辉石、普通

辉石）、霓石、硬玉、锂辉石、透

闪石―阳起石、角闪石、蓝闪石―

钠闪石、硅灰石 
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 层状硅酸盐：滑石、叶蜡石、白云

母、金云母、黑云母、锂云母、水

白云母和伊利石、蛭石、海绿石、

蒙脱石、绿泥石族、蛇纹石、高岭

石、多水高岭石、海泡石 

 架状硅酸盐：正长石，微斜长石，

斜长石，霞石，白榴石，沸石 

 硫酸盐类：重晶石、天青石、硬石膏、

石膏、胆矾、芒硝等 

 碳酸盐类：方解石、菱镁矿、白云石、

菱铁矿、菱锰矿、菱锌矿、文石、孔

雀石、蓝铜矿等 

 磷酸盐类：磷灰石 

 硼酸盐类：硼镁铁矿、硼砂等 

 钨酸盐类：白钨矿等 

 卤化物类：萤石、石盐、钾盐等 

 矿物的用途 

岩石【重点】 

 岩石的定义 

 岩浆岩 

 岩浆及其演化 

 岩浆的物理性质 

 岩浆的化学组成 

 岩浆的类型 

 岩浆的演化（鲍文反应序列） 

 岩浆矿物的硅酸盐结构 

 岩浆作用 

 侵入作用 

 喷出作用 

 岩浆岩的特征 

 产状及构造 

 结构和矿物组成 

 常见岩浆岩的分类与辨认：玄武岩、

安山岩、流纹岩、辉绿岩、闪长玢岩、

花岗斑岩、橄榄岩、辉长岩、闪长岩、

花岗岩、花岗闪长岩等 

 变质岩 

 变质作用 

 按原岩性质分类（等化学系列） 

 按主导因素分类（等物理系列） 

 变质作用的影响因素 

 变质岩的特征 

 变质构造 

 矿物组成 

 常见的变质岩：板岩、千枚岩、片岩、

片麻岩、麻粒岩、榴辉岩、石英岩、

大理岩、角岩、矽卡岩等 

 沉积岩 

 沉积物和沉积作用 

 沉积岩的分类 

 沉积岩的特征 

 沉积结构和构造 

 矿物组成 

 常见沉积岩的辨认 

 碎屑岩：泥岩、页岩、粉砂岩、细

砂岩、粗砂岩、砾岩、角砾岩等 

 碳酸盐岩：灰岩、泥灰岩、竹叶状

灰岩、鲕状灰岩、生物碎屑灰岩、

白云岩等 

 岩石中的流体 

 地质流体的来源 

 地质流体的化学成分 

 流体与岩浆作用 

 流体与变质作用 

 流体与沉积作用 

 地质作用过程中的岩石循环 
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生物地球化学循环 

 碳循环【重点】 

 陆地碳循环 

 海洋碳循环 

 大气碳循环 

 深部碳循环 

 影响碳循环的主要生物过程 

 碳同位素体系 

 氧循环【重点】 

 陆地氧循环 

 海洋氧循环 

 大气氧循环 

 影响氧循环的主要生物过程 

 氧同位素体系 

 氮循环 

 陆地氮循环 

 海洋氮循环 

 大气氮循环 

 影响氮循环的主要生物过程 

 氮同位素体系 

 硫循环 

 陆地硫循环 

 海洋硫循环 

 大气硫循环 

 影响硫循环的主要生物过程 

 硫同位素体系 

 磷循环 

 陆地磷循环 

 海洋磷循环 

 影响磷循环的主要生物过程 

 其他营养元素循环【了解】 

 硅循环 

 铁循环 
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第四部分 大气圈与水圈

大气的基本知识 

 现代大气的组成【重点】 

 大气的垂直分层【重点】 

 中高层大气结构 

 中高层大气光学与电学现象 

 大气光学现象（极光，日晕等） 

 大气电学现象（电离层，闪电等） 

 大气的光化学过程 

 臭氧的形成与臭氧层 

 光化学烟雾 

大气物理学基础 

 大气的状态参数【重点】 

 理想气体状态方程 

 气温 

 气压 

 湿度 

 大气热力学 

 热力学第一定律在大气中的应用 

 大气静力学方程 

 压高公式 

 气压场的时空分布 

 气压差的形成机制 

 气压系统的基本类型 

 气压系统的热力结构 

 大气环流的基本模式 

 三圈环流【重点】 

 西风急流（大气长波） 

大气辐射学基础 

 辐射的基本概念 

 热辐射基本定律 

 大气对辐射能的吸收、散射 

 太阳辐射及其在大气中的传输 

 大气上界水平面上的太阳辐照度 

 到达地表的太阳辐射 

 地球和大气的长波辐射 

 地面辐射 

 大气辐射 

 大气的保温效应 

 地面、大气及地气系统的辐射平衡 

 地面有效辐射 

 地面净辐射 

 地气系统净辐射 

 地面热量平衡 

 地球能量平衡 

大气动力学基础【了解】 

 影响大气运动的基本力 

 气压梯度力 

 科里奥利力 

 摩擦力 

 大气运动基本方程 

 运动方程 

 连续方程 

 热力学方程（能量守恒，状态方程） 

 大气中的平衡运动 
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 地转风 

 梯度风 

 热成风关系 

 自由大气中风随高度的变化 

 热成风关系的数学表达 

 风速随高度变化的典型模式（南北半

球差异） 

 大气边界层中的风 

 边界层的定义与特征 

 摩擦对风的影响 

 局地环流风（海陆风、山谷风） 

 埃克曼层理论（埃克曼螺线） 

大气热力学基础【了解】 

 可逆干绝热过程 

 湿绝热过程 

 假绝热过程 

 热力学图解 

 等压过程及绝热混合过程 

 大气静力稳定度 

 静力稳定度的基本概念 

 稳定度的判据 

 气层的不稳定能量 

 对流有效位能 

 对流抑制能 

 气层整层升降对稳定度的影响 

云物理学基础 

 云的分类与形成条件 

 大气中水的相态变化 

 云的形成与分类 

 主要云属的宏观和微观特征 

 高云族（卷云、卷层云、卷积云） 

 中云族（高积云、高层云） 

 低云族（层云、层积云、雨层云、积

云、积雨云） 

 云滴的凝结增长 

 碰并增长 

 冰晶效应（贝吉龙过程） 

 冰雹的增长 

 人工影响天气基础 

大气化学基础 

 大气成分浓度和停留时间 

 大气各组成成分的源、汇和循环 

 大气中的重要微量气体 

 大气气溶胶 

 大气污染 

水圈 

 水循环 

 海水的理化性质和海洋分层结构【重点】 

 描述海水理化性质的参数 

 物理：温度、密度 

 化学：盐度、碱度、pH 

 温度、盐度、密度、pH 的水平与垂直

分布 

 海冰 

 全球海洋的热量与水量平衡 

 海水的化学组成【重点】 

 海水中的元素 

 主量元素 

 微量元素 

 保守元素 

 营养型元素 

 清除型元素 
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 停留时间 

 海洋二氧化碳系统 

 海气界面的物质交换 

 海水中的有机物与生产力 

 海洋资源 

 海水的流动 

 地转流 

 风海流 

 大洋环流 

 成因与表示方法 

 全球大洋环流 

 温盐环流与水团 

 海水的波动 

 波浪中水分子的运动 

 波浪的要素 

 波峰、波谷 

 波高、波长与周期 

 波基与破浪 

 潮汐 

 潮汐要素（潮位、涨潮、落潮、平潮、

停潮、高潮高、低潮高、全日潮、半

日潮、潮差） 

 引潮力 

 平衡潮与潮汐动力理论 
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第五部分 生物圈与宜居性

生命的定义和组成 

 生命的定义 

 生命的元素组成【重点】 

 基本构成元素 

 Redfield 比例 

 微量营养元素 

 生命的分子组成 

生命代谢类型及其环境 

 光能自养 

 不产氧光合作用 

 产氧光合作用【重点】 

 光能异养【了解】 

 化能自养【重点】 

 硝化细菌 

 硫氧化细菌 

 铁氧化细菌 

 产甲烷菌 

 化能异养 

 动物呼吸作用 

 腐生生物 

生物圈与生态环境 

 生物圈的概念与范围 

 三域六界说 

 生物体与环境的相互作用 

 生物体与大气的相互作用 

 生物体与水圈的相互作用 

 生物体与土壤的相互作用 

 种群生态学与种间关系 

 群落生态学与生物多样性 

 生物多样性指数 

 生态系统生态学 

 生物圈与其他圈层的相互作用【重点】 

 生物圈与水圈的相互作用 

 生物圈与大气圈的相互作用 

 大氧化事件（第一次大氧化，GOE） 

 新元古代大氧化事件（第二次大

氧化，NOE） 

 生物主导的地球大气元素循环 

 生物圈与岩石圈的相互作用 

 陆地植物与风化作用 

 浮游生物与海洋有机碳 

 造礁生物与碳酸盐沉积 

 盖亚假说与雏菊世界模型 

 生物分区【了解】 

 柯本气候系统与生物分区 

 板块运动历史与生物分区 

 极端环境生物圈【了解】 

 海底黑烟囱生物圈 

 海底白烟囱生物圈 

 海底冷泉生物圈 

 海底玄武岩生物圈 

 极端环境生物圈与地外生命探索 

地球生命起源与演化【重点】 

 地球生命起源 

 原始地球的环境条件 



第五部分 生物圈与宜居性 

12 

 生命起源假说 

 “原始汤”理论 

 黑烟囱起源说 

 白烟囱起源说 

 RNA 世界假说 

 最早生命的地质学证据 

 生物的演化 

 从达尔文到现代生物演化理论 

 物种的概念 

 线系渐变与间断平衡理论 

 生物演化的规律 

 分支分类学与系统发育树【了解】 

 化石 

 化石的定义与分类 

 实体化石 

 模铸化石 

 遗迹化石 

 分子化石 

 假化石 

 化石的形成条件 

 标准化石 

 全球界线层型剖面和点位（GSSP）的

概念 

 前寒武纪生物演化 

 原核生物早期演化与太古宙生物圈 

 内共生假说与真核生物起源 

 真核生物早期辐射与元古宙生物圈 

 多细胞生物起源 

 后生动物起源与埃迪卡拉生物群 

 显生宙生物演化 

 寒武纪大爆发 

 奥陶纪大辐射 

 植物登陆 

 动物登陆 

 显生宙生物大灭绝与生物圈剧变 

 生物大灭绝的概念和类型 

 奥陶纪末生物大灭绝：规模、过程与

机制 

 泥盆纪 F-F 大灭绝：规模、过程与机

制 

 二叠纪末大灭绝：规模、过程与机制 

 三叠纪末大灭绝：规模、过程与机制 

 白垩纪末大灭绝：规模、过程与机制 

 生物大灭绝对生物圈演变的影响 

行星宜居性演化 

 宜居性和宜居环境 

 宜居地球的环境属性 

 银河系宜居带 

 日地距离与行星宜居带 

 板块构造与地球宜居性 

 全球偶极磁场与地球宜居性 

 大气圈与宜居性 

 水圈与宜居性 

 温度与宜居性 

 生物圈与宜居性 

 影响全球尺度宜居性的地内地外因素 

 小行星撞击事件 

 地球轨道周期 

 火山活动 

 超大陆与海陆格局 

 圈层相互作用 

 行星早期演化阶段的宜居性 

 原始海洋与地球宜居性的起源 

 月球起源对地球宜居性的影响 

 地磁场的起源对地球宜居性的影响 

 晚期重轰炸事件对地球宜居性的影

响 



全国中学生地球科学奥林匹克竞赛内容大纲 

13 

 地球有机质的来源及其对宜居性的

影响 

 早期生命演化（原核生物）阶段地球的宜

居性 

 年轻太阳黯淡佯谬与早期气候 

 陆壳演化对地球宜居性的影响 

 板块构造运动的起源对地球宜居性

的影响 

 地质微生物功能群的起源与演化对

地球宜居性的影响 

 真核生物出现阶段地球的宜居性【重点】 

 大氧化事件（GOE 和 NOE）及其对

地球宜居性的影响 

 “无聊的十亿年”（Boring billion）时

期的地球宜居性演变 

 真核生物出现对地球宜居性的影响 

 后生动物出现对地球宜居性的影响 

 雪球地球时期的地球宜居性 

 宏观多细胞真核藻类的崛起对地球

宜居性的影响 

 现代海洋生态系统的崛起和地球宜

居性跃升 

 生物登陆阶段地球的宜居性 

 植物登陆对地球宜居性的影响 

 动物登陆对地球宜居性的影响 

 陆地生态系统的崛起和地球宜居性

跃升 

 重大环境事件对宜居性的影响【重点】 

 五次生物大灭绝前后的地球宜居性

演变 

 大冰期时期的地球宜居性演变 

 极热事件时期的地球宜居性演变 

 人类出现后地球宜居性面临的挑战 

 人类对地球宜居性和宜居环境的需

求 

 人类进入工业化时代后对地球宜居

性的冲击 

 人类文明和地球可持续发展 

 生态工程与生态修复 

 地外生命与宜居行星探索 

 地外生命存在的迹象 

 地外生命探索与星际移民 
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第六部分 地球表面过程

地球表层面貌 

 地球地形地貌及自然地理环境分异 

 地球表面的地形地貌【重点】 

 海洋的地形地貌【重点】 

 地球表面自然地理环境分异 

 地质体及其产状要素 

 面状构造的产状要素 

 线状构造的产状要素 

 岩层顶底的判断标志 

 地质体的时代关系 

 整合接触 

 不整合接触 

 外动力地质作用与内动力地质作用 

风化作用【重点】 

 风化作用的类型 

 物理风化的特征与类型 

 化学风化的特征与类型 

 风化作用的影响因素 

 风化作用的产物 

 不同岩石类型的风化特征（板状风化、

球状风化、差异风化） 

 残积物 

 倒石堆 

 风化壳 

 土壤 

 土壤的化学组成 

 土壤剖面 

侵蚀作用 

 风 

 风的侵蚀作用 

 吹蚀作用 

 磨蚀作用 

 风蚀地貌 

 雅丹地貌 

 冰川 

 冰川的侵蚀作用 

 拔蚀作用 

 磨蚀作用 

 冰楔作用 

 冰川地貌 

 冰斗、刃脊和角峰 

 冰川谷和峡湾 

 羊背石、冰川磨光面和冰川擦痕 

 河流 

 流水的侵蚀作用 

 冲蚀 

 磨蚀 

 溶蚀 

 河流的类型 

 曲流河 

 辫状河 

 网状河 

 河流地貌 

 深槽、壶穴与岩坎 

 V 型谷与曲流 

 河流阶地 
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 河流袭夺 

 地下水 

 地下水的侵蚀作用 

 机械潜蚀作用 

 化学溶蚀作用 

 岩溶地貌 

 地表岩溶地貌 

 地下岩溶地貌（溶洞） 

 海水 

 海浪对基岩海岸的破坏 

 海浪对沙滩海岸的塑造 

搬运作用 

 风的搬运作用及其产物 

 冰川搬运作用及其产物 

 流水搬运作用及其产物 

 推移、跃移和悬移 

沉积作用【重点】 

 风成堆积与黄土地貌 

 风成层理 

 冰川堆积作用及其产物 

 冰川堆积地貌 

 冰碛物 

 鼓丘 

 冰水堆积地貌 

 地质历史上的冰川作用 

 第四纪冰川 

 古生代和前寒武纪冰川 

 雪球地球 

 流水沉积作用及其产物 

 流水沉积作用与二元结构 

 流水沉积地貌 

 浅滩、沙波 

 河漫滩、洪（冲）积扇、冲积平原、

三角洲 

 地下水的沉积作用与岩溶地貌 

 地下水沉积作用 

 机械沉积 

 过饱和沉积 

 石化作用 

 岩溶与过饱和沉积地貌 

 泉华 

 溶洞滴石 

 矿脉 

 湖泊与沼泽的沉积作用 

 湖泊的沉积作用 

 机械沉积 

 化学沉积 

 生物沉积 

 沼泽的沉积作用 

 湖泊沼泽化、森林沼泽化 

 煤炭的形成 

 海洋的沉积作用及其产物 

 滨海沉积 

 陆架浅海沉积 

 深海沉积 

 沉积相与沉积环境 

 沉积相与沉积环境的概念 

 沉积相的类型 

 典型的沉积相与沉积环境 

 冲积扇相 

 河流相 

 湖泊相 

 三角洲相 

 障壁岛-潟湖-潮坪-河口湾 

 砂质滨岸相 
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 海洋碳酸盐岩沉积相与威尔逊模

式 

 生物礁与礁相 

 沉积构造及其沉积环境 

 层理构造 

 层面构造 

 其他沉积构造 

 成岩作用 

 压实 

 胶结 

 重结晶 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



全国中学生地球科学奥林匹克竞赛内容大纲 

17 

第七部分 地球气候与全球变化

地球气候系统 

 天气与气候 

 圈层相互作用 

 海气相互作用 

 陆气相互作用 

 冰-气相互作用 

 多时间尺度气候变率 

 厄尔尼诺-南方涛动 

 季风 

气候系统的自然强迫 

 太阳活动 

 太阳常数 

 太阳黑子 

 地球形成以来太阳辐射变化 

 地球轨道因素 

 偏心率变化 

 地轴倾角变化 

 岁差 

 太阳与月球的引潮力变化 

 火山活动 

 板块运动 

 大气成分的变化 

 反馈过程 

 普朗克反馈 

 温度垂直递减率 

 水汽与云反馈 

 反照率反馈 

 北极放大效应 

气候系统的人为强迫 

 温室气体排放【重点】 

 温室效应与温室气体 

 温室气体来源及浓度的变化 

 气溶胶 

 直接气候效应 

 间接气候效应 

 半直接气候效应 

 其他气候效应 

 土地利用 

 城市化对气候的影响 

 植被覆盖变化对气候的影响 

 气候敏感度 

全球变化与应对 

 气候预测的基本原理 

 地球系统模拟 

 全球变暖 

 全球变暖背景下极端天气的变化 

 全球变暖对冰冻圈和海平面的影响 

 全球变暖对生物圈的影响 

 全球变暖对农业的影响 

 全球变暖的应对 

 联合国气候变化框架公约与国际谈

判 

 碳达峰碳中和战略 

 新能源环保产业与绿色经济 

 地球工程 
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第八部分 自然资源与碳中和

油气资源与石油天然气地质 

 中国油气资源概况与战略地位 

 常规油气资源与非常规油气资源 

 石油与天然气的组成及性质【重点】 

 石油的组成及性质 

 天然气的组成及性质 

 石油及天然气的用途 

 石油与天然气的成因【重点】 

 油气生成的原始物质 

 油气生成的理化条件 

 油气生成的过程与模式 

 储集层和盖层 

 储集层类型及特征 

 盖层的类型及封盖机制 

 石油与天然气的运移 

 油气初次运移 

 油气二次运移 

 圈闭与油气藏 

 构造圈闭与油气藏 

 岩性圈闭与油气藏 

 地层圈闭与油气藏 

 复合圈闭与油气藏 

 油气聚集单元与分布规律 

 非常规油气【了解】 

 非常规油气分类 

 致密油气地质特征 

 页岩油气地质特征 

 煤层气地质特征 

 天然气水合物地质特征 

 油页岩地质特征 

煤炭资源与煤炭地质 

 中国煤炭资源概况与战略地位 

 煤炭的形成【重点】 

 煤炭形成的物质基础 

 煤炭形成的地质环境 

 煤炭形成的地质过程 

 煤炭的物质组成 

 煤的宏观类型 

 煤的显微组分 

 煤的分子组成与演变 

 煤中主要矿物 

 煤系战略性关键金属【了解】 

 煤炭利用对环境和人体健康的影响 

 煤炭开采与利用中的碳排放及减碳

措施 

 煤中硫对大气环境影响与我国治理

成果 

 地下煤火 

 煤炭燃烧与大气颗粒污染物 

 煤中有害元素 

战略性矿产资源与矿床地质 

 战略性矿产资源的类型 

 战略性金属矿产 

 战略性非金属矿产 

 战略性能源资源 

 我国战略性矿产资源概况 

 矿床的基本概念【重点】 
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 矿体与围岩 

 矿石与脉石 

 矿石的组分与品位 

 成矿期与成矿阶段 

 常见的矿床类型与成因 

 内生矿床【重点】 

 岩浆矿床 

 伟晶岩矿床 

 接触交代（矽卡岩）矿床 

 热液矿床 

 火山成因矿床 

 外生矿床 

 风化矿床 

 沉积矿床 

 生物化学能源矿床 

 变质矿床 

清洁能源与碳中和 

 化石能源的局限性 

 清洁能源的定义与类型 

 太阳能 

 风能 

 水能 

 核能 

 氢能 

 地热能 

 生物质能与海洋能 

 清洁能源与“双碳”目标实现 
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第九部分 自然灾害与环境污染

气象灾害 

 常见气象灾害 

 洪水 

 干旱 

 酸雨 

 寒潮 

 极端气温 

 台风、龙卷风 

 沙尘暴 

 山火 

 雷电 

 气象灾害的监测、预警和防范 

地质灾害 

 地震灾害【重点】 

 地震的定义、成因及类型 

 地震波与震源定位 

 地震震级及其与能量的关系 

 地震烈度与中国烈度表 

 地震发生的频率与周期 

 世界地震带的分布与板块构造背景 

 中国地震带的分布 

 中国地震灾害简史 

 地震灾害的特点与地表破坏 

 地震灾害的次生灾害 

 地震灾害的监测、预警和防范 

 火山灾害【重点】 

 火山的定义与成因 

 火山的地貌特征与分类 

 火山喷发的形式 

 火山喷出物的类型 

 世界火山的空间分布及其与地震带

的空间关系 

 中国火山的分布 

 火山喷发引起的直接灾害 

 火山喷发引起的次生灾害 

 火山喷发等级 

 火山喷发与岩浆性质的关系 

 火山资源利用 

 火山活动的监测、预警和防范 

 海啸灾害 

 海啸产生的机制 

 海啸的传播与预警时间 

 海啸波的特点及其与海底地形的关

系 

 世界与中国的海啸灾害简史 

 海啸灾害的特点 

 海啸灾害的监测、预警和防范 

 滑坡与崩塌灾害 

 滑坡与崩塌的定义、区别 

 滑坡与崩塌的形成条件和影响因素 

 滑坡与崩塌的组成要素 

 世界与中国滑坡、崩塌的分布及特征 

 滑坡与崩塌灾害的特点 

 滑坡与崩塌灾害的监测、预警和防范 

 泥石流灾害 

 泥石流的形成条件及其与滑坡的区

别 

 泥石流的分布 

 泥石流灾害特点 
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 泥石流灾害的的监测、预警和防范 

 地面沉降灾害 

 地面沉降的定义 

 地面沉降的成因机制 

 地面沉降的影响因素 

 地面沉降的监测与治理 

 地面塌陷灾害 

 地面塌陷的定义 

 地面塌陷的形成条件与机制 

 地面塌陷的影响因素 

 中国地面塌陷的分布 

 地面塌陷的治理 

 地裂缝灾害【了解】 

 地裂缝的定义 

 地裂缝的类型 

 地裂缝的形成条件与机制 

 中国地裂缝的分布 

空间灾害 

 空间环境 

 太阳大气环境 

 行星际空间环境 

 地球空间环境（磁层、电离层和大气

层） 

 空间环境与人类活动的关系 

 太阳风暴与磁暴 

 太阳风暴与磁暴灾害的特点及其影

响 

 太阳风暴与磁暴的监测与预警 

 陨石撞击 

 陨石的来源 

 陨石撞击的地貌特点 

 陨石坑与火山坑的区别 

 现今陨石撞击实例 

 地质历史时期陨石撞击的证据 

环境污染 

 大气污染 

 大气污染物 

 大气污染类型 

 大气污染的影响因素 

 大气污染的危害 

 大气污染的监测与治理 

 水污染 

 赤潮 

 咸潮 

 水华 

 海洋垃圾 

 土壤污染 

 农业面源污染 

 工矿重金属污染 

 固体废弃物污染【了解】 

 生活废物污染 

 生产废物污染 

 危险废物污染 

 放射性污染【了解】 

 放射性污染物的来源 

 放射性污染物的危害 

 放射性污染物的防治 

 噪声污染【了解】 

 噪声的来源 

 噪声的分类 

 噪声的危害 

 噪声的防治 
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第十部分 地图与对地观测

地图与读图 

 地图的定义与要素 

 方向 

 比例尺 

 图例 

 地形图的内容与要素 

 等高线 

 经纬网 

 地质图的内容与要素【重点】 

 地质平面图 

 地质剖面图 

 填图单位 

 岩性单位 

 地层单位 

 地质构造在地质图上的识别 

 产状要素 

 接触关系 

 V 字形法则 

遥感与对地观测 

 电磁波的基本特征 

 电磁辐射 

 电磁波谱 

 太阳辐射和大地辐射 

 地物电磁波的特征 

 地球大气对电磁辐射传输的影响 

 大气散射 

 大气吸收 

 大气反射 

 大气窗口与遥感波谱通道 

 遥感与卫星图像 

 遥感图像处理【了解】 

 光学图像处理 

 数字图像处理 

 遥感图像目视解译 

 地貌解译 

 地质解译 

 遥感技术的应用 
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附录 1 数学能力要求（参照高中课程标准）

函数与数列 

 前置知识：集合、常用逻辑用语、不等式 

 求解不等式：一次、二次、分式、高次不等式、简单的无理不等式、指对不等式 

 几个常用不等式：基本不等式、柯西不等式、绝对值不等式等 

 函数的基本概念 

 函数的性质 

 定义域、值域、单调性、对称性、奇偶性、周期性、极值、最值、拐点、特殊点和特殊区域 

 基本初等函数 

 一次函数、二次函数、幂函数、指数函数、对数函数、三角函数的定义、计算、性质、图象、恒等变形等 

 三角恒等变换（和差角、二倍角公式） 

 函数与反函数 

 以指数与对数函数为例理解反函数概念，通过图象对称性直观认识 

 数列 

 通项公式、递推关系、求和公式、单调性与最值项分析 

 合情归纳、数学归纳法 

 重要数列：等差数列、等比数列，包括定义、通项公式、求和公式；斐波那契、杨辉三角的规律探究和组合数应用。 

 除无穷等比递缩数列外不涉及级数和极限，不涉及一般数列的收敛性 

 导数 

 导数基础：导数定义（瞬时变化率、切线斜率）、极限符号（不系统定义极限）、基本初等函数导数公式（幂/指数/

对数/三角）、导数四则运算、复合函数链式法则 

 导数的应用 

 单调性与极最值相关分析 

 不等式证明 

 凹凸性：二阶导数符号直观解释凹凸性与拐点（结合图象分析），不涉及严格证明 

 拓展内容（若在试题中应用，将作为补充知识附在题后，不要求记忆。下同，凡带有【拓展】标签的均不要求记忆） 

 微分进阶 

 隐函数求导与链式法则 

 微分与连续的概念 

 拉格朗日中值定理 

 积分基础 

 “无限分割—近似求和—取极限”思想 

 牛顿—莱布尼兹公式 

 基本积分公式 

 基本积分技巧（换元积分、分部积分） 

 定积分的简单应用（面积与体积、物理模型） 
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概率与统计 

 随机抽样 

 简单随机抽样（抽签、随机数表）、分层抽样（比例分配）及适用场景 

 随机事件与样本特征 

 样本空间、事件关系（互斥/对立/独立）、频率估计概率 

 极差、平均数、众数、中位数、百分位数的计算与意义 

 计数原理与二项式定理 

 加法/乘法原理；排列数与组合数的计算及意义 

 二项式定理展开式（杨辉三角系数规律），简单组合恒等式证明 

 古典概型 

 有限等可能样本空间下的概率计算，组合数应用（给排列组合公式，不要求复杂推导） 

 拓展内容：几何概型 

 条件概率与全概率公式 

 条件概率公式、全概率公式、贝叶斯公式 

 离散型随机变量 

 分布列、均值、方差、标准差的计算及性质（线性变换公式） 

 常见概率分布 

 二项分布：有限次独立重复试验的期望与方差公式及应用 

 超几何分布：抽样不放回场景应用，分布列求法，期望公式，不要求方差 

 正态分布：密度曲线特征（对称性、3σ 原则）、标准正态表查表求值，标准化变换，实际问题概率估计（如身高、

误差分布）。不要求密度函数表达式、分布函数 

 统计应用 

 回归分析：一元线性回归模型（最小二乘法拟合）、相关系数（皮尔逊相关系数）与相关指数的意义（公式给定）、

残差分析（残差图解读、残差值计算） 

 独立性检验：卡方检验思想（列联表构造、观测值计算）、查临界值表判断两类独立变量的相关性，不涉及卡方分

布理论细节 

几何与向量 

 平面向量 

 向量定义、几何表示（有向线段）、坐标表示 

 加法/减法（三角形/平行四边形法则）、数乘、数量积（内积，几何意义与坐标运算），【拓展】外积（向量积） 

 解三角形 

 正弦定理、余弦定理及应用（边角互化、周长和面积、结合向量研究四心问题） 

 复数 

 数系扩充、模、共轭复数、代数形式、四则运算、几何意义（复平面表示） 

 不要求指数形式；三角形式及棣莫弗公式（旋转缩放意义）仅了解，不应用计算 

 平面解析几何 

 直线与圆：方程形式（直线的点斜式、斜截式、截距式、两点式、一般式；圆的标准方程、一般方程、参数方程），

几何性质，直线和圆、圆和圆的位置关系 

 圆锥曲线：椭圆、抛物线、双曲线的定义（轨迹描述）、标准方程、几何性质（对称性、顶点、焦点等）；用坐标法
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研究直线和二次曲线的位置关系（联立方程判别式应用） 

 立体几何 

 空间点、直线、平面位置关系：公理体系（四个基本事实），空间平行、空间垂直的判定定理、性质定理 

 空间几何体：柱体/椎体/台体/球的结构特征及表面积与体积公式 

 空间角（线线角、线面角、二面角）与空间距离（点面距离）的几何法求解 

 空间向量 

 空间向量的三维坐标表示、向量运算（加/减/数乘/数量积/拓展：向量积）、平面、直线的方程 

 线线、线面、面面平行/垂直的向量判定（方向向量与法向量） 

 空间角度（线线角、线面角、二面角）的求法、距离（点面距离）的向量坐标计算 

数学建模 

 问题抽象（符号约定、变量提取）、基本假设（简化实际约束）、模型建立（函数/方程/不等式/概率模型）、模型求解（代

数运算、导数优化、统计推断）、模型的分析与检验（结果验证与调整、敏感性分析） 
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附录 2 物理能力要求（参照高中课程标准）

力与运动 

 机械运动与物理模型 

 了解质点的含义。知道将物体抽象为质点的条件，能将特定实际情境中的物体抽象成质点。 

 理解位移、速度和加速度。能用公式、图像等方法描述匀变速直线运动，理解匀变速直线运动的规律，能运用其解

决实际问题。 

 认识自由落体运动规律。 

 相互作用与运动定律 

 认识重力、弹力与摩擦力。了解胡克定律，知道滑动摩擦和静摩擦现象。 

 了解力的合成与分解，知道矢量和标量。能用共点力的平衡条件分析生产生活中的问题。 

 理解牛顿运动定律，能用牛顿运动定律解释生产生活中的有关现象、解决有关问题，了解超重和失重现象。 

 知道国际单位制中的力学单位。 

 机械能及其守恒定律 

 理解功和功率。 

 理解动能和动能定理。 

 理解重力势能，知道重力势能的变化与重力做功的关系。定性了解弹性势能。 

 理解机械能守恒定律，能用机械能守恒定律分析生产生活中的有关问题。 

 曲线运动与万有引力定律 

 了解曲线运动，知道物体做曲线运动的条件。 

 认识平抛运动的规律。会用运动合成与分解的方法分析平抛运动，能分析生产生活中的抛体运动。 

 会用线速度、角速度、周期描述匀速圆周运动。知道匀速圆周运动向心加速度的大小和方向。了解匀速圆周运动向

心力大小与半径、角速度、质量的关系。能分析匀速圆周运动的向心力。了解生产生活中的离心现象及其产生的原

因。 

 了解万有引力定律的发现过程。知道万有引力定律。 

 会计算人造地球卫星的环绕速度。知道第二宇宙速度和第三宇宙速度。 

 动量与动量守恒定律 

 理解冲量和动量。理解动量定理和动量守恒定律，知道动量守恒定律的普适性。 

 了解弹性碰撞和非弹性碰撞的特点。定量分析一维碰撞问题并能解释生产生活中的弹性碰撞和非弹性碰撞现象。 

 牛顿力学的局限性与相对论初步 

 知道牛顿力学的局限性。 

 初步了解相对论时空观。 

 能源与可持续发展 

 了解利用水能、风能、太阳能和核能的方式。初步了解核裂变与核聚变。 

 知道不同形式的能量可互相转化，在转化过程中能量总量保持不变，能量转化是有方向性的。 

 了解可再生能源和不可再生能源的分类，认识能源的过度开发和利用对环境的影响。 

 认识环境污染的危害，了解科学·技术·社会·环境协调发展的重要性，具有环境保护的意识和行为。 
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电与磁 

 静电场 

 了解静电现象。能用原子结构模型和电荷守恒的知识分析静电现象。 

 知道点电荷模型。知道两个点电荷间相互作用的规律。 

 知道电场是一种物质。了解电场强度，会用电场线描述电场。 

 了解生产生活中关于静电的利用与防护。 

 了解电势能、电势和电势差的含义。知道匀强电场中电势差与电场强度的关系。 

 了解电容器的电容，能举例说明电容器的应用。 

 电路及其应用 

 能识别常见的电路元器件，了解它们在电路中的作用。会使用多用电表。 

 了解金属导体的电阻与材料、长度和横截面积的定量关系。 

 了解串、并联电路电阻的特点。 

 理解闭合电路欧姆定律。会测量电源的电动势和内阻。 

 理解电功、电功率及焦耳定律。 

 能分析和解决家庭电路中的简单问题。 

 电磁场与电磁波初步 

 能列举磁现象在生产生活中的应用。 

 认识磁场，了解磁感应强度，会用磁感线描述磁场。 

 知道磁通量。了解电磁感应现象，知道电磁感应现象的应用。 

 了解电磁波，知道电磁场的物质性。 

 了解电磁波的应用及其带来的影响。 

 知道光是一种电磁波。知道光的能量是不连续的。初步了解微观世界的量子化特征。 

 磁场 

 认识安培力。能判断力的方向，会计算力的大小。了解安培力在生产生活中的应用。 

 认识洛伦兹力。能判断力的方向，会计算力的大小。 

 能用洛伦兹力分析带电粒子在匀强磁场中的圆周运动。了解带电粒子在匀强磁场中的偏转及其应用。 

 电磁感应及其应用 

 知道影响感应电流方向的因素，理解楞次定律。 

 理解法拉第电磁感应定律。 

 了解自感现象和涡流现象。能举例说明自感现象和涡流现象在生产生活中的应用。 

 认识交变电流。能用公式和图像描述正弦交变电流。 

 了解变压器原、副线圈电压与匝数的关系。知道远距离输电时通常采用高压输电的原因。 

 了解发电机和电动机工作过程中的能量转化。 

 电磁振荡与电磁波 

 初步了解麦克斯韦电磁场理论的基本思想。 

 了解电磁振荡。 

 知道电磁波的发射、传播和接收。 

 认识电磁波谱。知道各个波段的电磁波的名称、特征和典型应用。 

 传感器 

 知道非电学量转换成电学量的技术意义。 

 了解常见传感器的工作原理。会利用传感器制作简单的自动控制装置。 

 会列举传感器在生产生活中的应用。 
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 机械振动与机械波 

 了解简谐运动的特征，能用公式和图像描述简谐运动。 

 知道单摆周期与摆长、重力加速度的关系。会用单摆测量重力加速度的大小。 

 知道受迫振动的特点。了解产生共振的条件及其应用。 

 知道波的特征。能区别横波和纵波。能用图像描述横波。理解波速、波长和频率的关系。 

 知道波的反射和折射现象。了解波的干涉与衍射现象。 

 认识多普勒效应。 

 光及其应用 

 理解光的折射定律，会测量材料的折射率。 

 知道光的全反射现象及其产生的条件。 

 知道光的干涉、衍射和偏振现象，了解这些现象产生的条件，知道其在生产生活中的应用。知道光是横波，会用双

缝干涉实验测量光的波长。 

 了解激光的特性。能举例说明激光技术在生产生活中的应用。 

 波粒二象性 

 了解光电效应现象。知道爱因斯坦光电效应方程及其意义。能根据实验结论说明光的波粒二象性。 

 知道实物粒子具有波动性，了解微观世界的量子化特征。 

物质与能量 

 固体、液体和气体 

 会估测油酸分子的大小。了解分子动理论的基本观点及相关的实验证据。 

 了解扩散现象。能解释布朗运动。了解分子运动速率分布的统计规律，知道分子运动速率分布图像的物理意义。 

 了解固体的微观结构。知道晶体和非晶体的特点，能列举生活中的晶体和非晶体。了解液晶的主要性质及其在显示

技术中的应用。 

 了解材料科学的有关知识及应用。 

 知道液体的表面张力现象，了解表面张力产生的原因。知道毛细现象。 

 了解气体实验定律。知道理想气体模型。能用分子动理论和统计观点解释气体压强和气体实验定律。 

 热力学定律 

 知道热力学第一定律。 

 理解能量守恒定律，能用能量守恒的观点解释自然现象。 

 了解热力学第二定律。 

 原子与原子核 

 知道原子的核式结构模型。通过对氢原子光谱的分析，了解原子的能级结构。 

 了解原子核的组成和核力的性质。知道四种基本相互作用。能根据质量数守恒和电荷守恒写出核反应方程。 

 了解放射性和原子核衰变。知道半衰期及其统计意义。了解放射性同位素的应用，知道射线的危害与防护。 

 认识原子核的结合能，了解核裂变反应和核聚变反应。 

 了解人类对物质结构的探索历程。 
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附录 3 化学能力要求（参照高中课程标准）

元素与物质结构 

 掌握元素周期律和元素周期系；了解 1~18 族、主族、副族、过渡元素、稀土元素的概念；了解同族元素、同周期元素的

原子序数和性质变化之间的规律及对角规则；了解各区元素的化学性质。能从化合物的元素组成及化合价、元素周期律

等角度预测物质的性质与转化。 

 了解原子结构的基本知识，理解核外电子的运动状态，会用 s、p、d、f 等表示电子构型；了解电离能、电子亲和能、电

负性的概念；了解原子半径、离子半径的概念和比较。 

 了解共价键、离子键和金属键的概念，了解键长、键角、键能的概念；了解键的极性和分子的极性及其关系，了解极性

对物质性质的影响；了解路易斯结构、价键理论和杂化轨道理论，会利用价层电子互斥理论判断分子构型；了解 σ 键、

π键、等电子体等概念。 

 了解分子间作用力，包括范德华力、氢键等对分子间相互作用及其性质的影响；能说明分子间作用力（含氢键）对物质

熔、沸点等性质的影响，能列举含有氢键的物质及其性质特点。 

 理解晶体与非晶体的区别；能结合实例描述晶体中微粒排列的周期性规律；能借助分子晶体、共价晶体、离子晶体、金

属晶体等模型说明晶体中的微粒及其微粒间的相互作用。能运用离子键、共价键、金属键等模型，解释离子化合物、共

价晶体、金属等物质的某些典型性质。 

 了解配位键和配合物的概念，能运用晶体场理论，解释配合物的颜色、磁性等典型性质。 

 能基于物质的量认识物质组成及其化学变化。运用物质的量、摩尔质量、气体摩尔体积、物质的量浓度之间的相互关系

进行计算。了解阿伏加德罗定律和理想气体状态方程，并会进行计算。 

溶液与化学反应 

 了解分散系、胶体概念；掌握溶液浓度、溶解度及其单位和换算。 

 能用电离方程式表示酸、碱、盐等物质的电离。认识离子反应及其发生的条件，了解常见离子的检验方法。 

 掌握酸碱滴定的基本原理。能进行溶液 pH 的简单计算，能正确测定溶液 pH，能调控溶液的酸碱性。 

 了解氧化还原反应、氧化还原反应方程式、氧化剂、还原剂；了解电极、原电池、电解池的概念及其相关反应方程式和

符号书写；能设计简单的原电池和电解池；了解金属发生电化学腐蚀的本质。 

 了解化学反应的热效应和焓的概念，理解并掌握盖斯定律；能用热化学方程式表示反应中的能量变化，了解熵和 Gibbs

自由能的初步概念；会利用内能、焓、熵或 Gibbs 自由能判断自发反应方向。 

 了解化学平衡和化学反应速率的概念；了解平衡常数、水的离子积常数、浓度商、电离常数、转化率、活化能等概念并

会进行计算。认识难溶电解质在水溶液中存在沉淀溶解平衡，了解溶度积原理并会利用溶度积进行计算，了解沉淀的生

成、溶解与转化。 

无机元素化学 

 了解常见金属元素（如钠、铁、铝）及其重要化合物的主要性质、转化、制备及在自然资源综合利用中的重要价值。 

 了解常见非金属元素（如氢、氧、氯、硫、氮、磷）及其重要化合物的主要性质、转化、制备及在自然资源综合利用和

环境保护中的重要价值。 
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 了解地壳中所含元素（如氧、硅、铝、铁、钙等）及其重要化合物的主要性质、存在及在自然资源综合利用中的重要价

值。 

 了解土壤中所含元素及其重要化合物的主要性质、存在及其用途。 

 了解氧化物、氢氧化物、酸、碱、盐的基本分类和主要性质及用途。 

 了解常见的难溶物（如碳酸钙、硅酸盐等）的主要性质、存在及用途。 

有机化学基础 

 了解有机化合物的概念和特点，能辨识常见有机化合物分子中的碳骨架和官能团。能概括常见有机化合物中碳原子的成

键类型。 

 掌握甲烷、乙烯、乙炔、苯等常见烃类化合物的分子结构、主要化学性质和用途，了解乙醇、乙酸、糖类、油脂、蛋白

质等常见烃的衍生物的分子结构、主要化学性质和用途。 

 了解有机化合物的结构与性质之间的关系，掌握有机反应的基本类型，如取代反应、加成反应、消去反应等。 

 了解有机合成的基本思路和方法，能利用简单的有机原料合成一些常见的有机化合物。 

 了解有机物在生产生活中的广泛应用，如塑料、橡胶、纤维、药物等；了解有机物对环境和人类健康的影响。 
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附录 4 生物知识要求（参照高中课程标准） 

细胞是生物体结构与生命活动的基本单位 

 细胞由多种多样的分子组成，包括水、无机盐、糖类、脂质、蛋白质和核酸等，其中蛋白质和核酸是两类最重要的生物

大分子 

 水大约占细胞重量的 2/3，以自由水和结合水的形式存在，赋予了细胞许多特性，在生命活动中具有重要作用 

 无机盐在细胞内含量虽少，但与生命活动密切相关 

 各种细胞具有相似的基本结构，但在形态与功能上有所差异 

 原核细胞与真核细胞的最大区别是原核细胞没有由核膜包被的细胞核 

细胞的生存需要能量和营养物质，并通过分裂实现增殖 

 细胞的功能绝大多数基于化学反应，这些反应发生在细胞的特定区域 

 植物细胞的叶绿体从太阳光中捕获能量，这些能量在二氧化碳和水转变为糖与氧气的过程中，转换并储存为糖分子

中的化学能 

 生物通过细胞呼吸将储存在有机分子中的能量转化为生命活动可以利用的能量 

生物的多样性和适应性是进化的结果 

 地球上的现存物种丰富多样，它们来自共同祖先 

 化石记录、比较解剖学和胚胎学等事实说明当今生物具有共同的祖先 

 细胞生物学和分子生物学等知识说明当今生物在新陈代谢、DNA 的结构与功能等方面具有许多共同特征 

 适应是自然选择的结果 

 种群内的某些可遗传变异将赋予个体在特定环境中的生存和繁殖优势 

 具有优势性状的个体在种群中所占比例将会增加 

 自然选择促进生物更好地适应特定的生存环境 

 现代生物进化理论以自然选择学说为核心，为地球上的生命进化史提供了科学的解释 

 变异、选择和隔离可导致新物种形成 

生态系统中的各种成分相互影响，共同实现系统的物质循环、能量流

动和信息传递，生态系统通过自我调节保持相对稳定的状态 

 不同种群的生物在长期适应环境和彼此相互适应的过程中形成动态的生物群落 

 种群具有种群密度、出生率和死亡率、迁入率和迁出率、年龄结构、性别比例等特征 

 种群数量变动的数学模型 

 阳光、温度和水等非生物因素以及不同物种之间的相互作用都会影响生物的种群特征 

 群落具有垂直结构和水平结构等特征，并可随时间而改变 
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 一个群落替代另一个群落的演替过程包括初生演替和次生演替两种类型 

 不同群落中的生物具有与该群落环境相适应的形态结构、生理特征和分布特点 

 生物群落与非生物的环境因素相互作用形成多样化的生态系统，完成物质循环、能量流动和信息传递 

 生态系统由生产者、消费者和分解者等生物因素以及阳光、空气、水等非生物因素组成，各组分紧密联系使生态系

统成为具有一定结构和功能的统一体 

 某一生态系统中生产者和消费者通过食物链和食物网联系在一起形成复杂的营养结构 

 生态系统中的物质在生物群落与无机环境之间不断循环、能量在生物群落中单向流动并逐级递减 

 生态金字塔表征了食物网各营养级之间在个体数量、生物量和能量方面的关系 

 某些有害物质会通过食物链不断地富集 

 生态系统中物理、化学和行为信息的传递对生命活动的正常进行、生物种群的繁衍和种间关系的调节起着重要作用 

 特定生态系统的生物与非生物因素决定其营养结构 

 生态系统通过自我调节作用抵御和消除一定限度的外来干扰，保持或恢复自身结构和功能的相对稳定，并维持动态平衡 

 生态系统的稳定性会受到自然或人为因素的影响，如气候变化、自然事件、人类活动或外来物种入侵等 

 人类活动对生态系统的动态平衡有着深远的影响，依据生态学原理保护环境是人类生存和可持续发展的必要条件 

 人口增长对环境的压力 

 全球气候变化、水资源短缺、臭氧层破坏、酸雨、荒漠化和环境污染等全球性环境问题对生物圈的稳态造成威胁，

同时也对人类的生存和可持续发展造成影响 

 生物多样性对维持生态系统的稳定性以及人类生存和发展具有重要意义 

 根据生态学原理、采用系统工程的方法和技术，能够达到资源多层次和循环利用的目的，使特定区域中的人和自然

环境均受益 


	全国中学生地球科学奥林匹克竞赛内容大纲 （2025年修订版）
	编委会名单
	前言
	目录
	第一部分 宇宙起源与行星科学
	宇宙大爆炸与元素的形成
	星云假说与太阳系的形成
	吸积过程与行星形成
	天体动力学基础
	行星地质

	第二部分 地月系统起源与地球的圈层分异
	地月系统的起源
	地球的圈层分异
	板块构造理论与地球深部动力学过程

	第三部分 地球的物质基础
	元素【重点】
	矿物【重点】
	岩石【重点】
	生物地球化学循环

	第四部分 大气圈与水圈
	大气的基本知识
	大气物理学基础
	大气辐射学基础
	大气动力学基础【了解】
	大气热力学基础【了解】
	云物理学基础
	大气化学基础
	水圈

	第五部分 生物圈与宜居性
	生命的定义和组成
	生命代谢类型及其环境
	生物圈与生态环境
	地球生命起源与演化【重点】
	行星宜居性演化

	第六部分 地球表面过程
	地球表层面貌
	风化作用【重点】
	侵蚀作用
	搬运作用
	沉积作用【重点】

	第七部分 地球气候与全球变化
	地球气候系统
	气候系统的自然强迫
	气候系统的人为强迫
	全球变化与应对

	第八部分 自然资源与碳中和
	油气资源与石油天然气地质
	煤炭资源与煤炭地质
	战略性矿产资源与矿床地质
	清洁能源与碳中和

	第九部分 自然灾害与环境污染
	气象灾害
	地质灾害
	空间灾害
	环境污染

	第十部分 地图与对地观测
	地图与读图
	遥感与对地观测

	附录1 数学能力要求（参照高中课程标准）
	函数与数列
	概率与统计
	几何与向量
	数学建模

	附录2 物理能力要求（参照高中课程标准）
	力与运动
	电与磁
	物质与能量

	附录3 化学能力要求（参照高中课程标准）
	元素与物质结构
	溶液与化学反应
	无机元素化学
	有机化学基础

	附录4 生物知识要求（参照高中课程标准）
	细胞是生物体结构与生命活动的基本单位
	细胞的生存需要能量和营养物质，并通过分裂实现增殖
	生物的多样性和适应性是进化的结果
	生态系统中的各种成分相互影响，共同实现系统的物质循环、能量流动和信息传递，生态系统通过自我调节保持相对稳定的状态




